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(54) Bezeichnung: Elektrisch angetriebenes Fahrzeug mit Etnzelradantrieb 



(57) Zusammenfassung: Fur ein mehrachsgetriebenes Ge- 
ISndefahrzeug mit elektrischen Einzelradantrieben mit ei- 
ner Fahrzeugwanne (2) und mehreren Antriebsradern (4), 
denen jeweils ein Antrieb mit mindestens einem elektri- 
schen Antriebsmotor (18) zugeordnet ist, wobei der An- 
triebsmotor (18) zumindest teilweise in dem vom Antriebs- 
rad (4) eingenommenen axialen Bauraum radial auderhalb 
des Antriebsrads (4) angeordnet ist, wird vorgeschlagen, 
ein Gehause eines Verbindungsgetriebes (14) stair mit der 
Fahrzeugwanne (2) zu verbinden und die triebliche Verbin- 
dung vom Verbindungsgetriebe (14) mit dem Antriebsrad 
(4) durch eine Gelenkwelle zu bewerkstelligen, so dass die 
ungefederten Massen jedes Antriebsrads gering bleiben 
und In der Mitte des Fahrzeugs ein breiter Durchgang ver- 
bleibt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetrie- 
benes Fahrzeug mit mehreren Antriebsradern, denen 
jeweils ein Antrieb mit mindestens einem Elektromo- 
tor zugeordnet ist. 

Stand derTechnik 

[0002] Fur Fahrzeuge mit elektrischen Einzelradan- 
trieben existieren verschiedene Konzepte fur die An- 
ordnung der Antriebe im Fahrzeug. 
[0003] Bei einem bekannten Konzept sind die An- 
triebsmotoren im Fahrzeugchassis bzw. bei gepan- 
zerten Fahrzeugen in der Fahrzeugwanne in axialer 
Verlangerung der Antriebsrader angeordnet. Nach- 
teilig bei dieser Anordnung ist, dass der Raum zwi- 
schen den Radern von den Antriebsmotoren belegt 
wird und nicht anderweitig nutzbar ist. 
[0004] Bei einem anderen bekannten Konzept sind 
die Antriebsmotoren in den Radnaben angeordnet. 
Dadurch bleibt der Raum zwischen den Antriebsra- 
dern weitgehend frei von Antriebskomponenten. 
Nachteilig dabei ist jedoch, dass die gefederten Mas- 
sen im Rad sehr hoch sind, so dass insbesondere bei 
hohen Geschwindigkeiten im Gelande thermische 
Probleme an den DSmpfungselementen auftreten. 
Der Bauraum in den Radnaben ist sehr begrenzt, so 
dass gro&erbauende elektrische Maschinen, wie z.B. 
Asynchron-Maschinen, schwer oder schlecht ver- 
wendbar sind und teure Permanentmagnetmotoren 
benotigt werden. Insbesondere bei militarisch ge- 
nutzten Fahrzeugen kommen noch weitere nachteili- 
ge Aspekte dieses Konzepts hinzu: Bei Radnaben- 
motoren ist es aufcerst schwierig, die Warme- und 
Gerauschabstrahlung des Antriebs klein zu halten. 
Damit auch ein Einsatz mit teilweise unter Wasser 
stehenden Radern moglich ist, ein sogenannter 
Wat-Betrieb, sind aufwendige Abdichtungen an der 
Radnabe notwendig. Es werden relativ lange Versor- 
gungs- und Kuhlleitungen benetigt, die ebenso wie 
der Antriebsmotor selbst relativ schlecht geschutzt 
gegenuber BeschuG und Umwelteinflussen sind. 
[0005] Die DE 196 17 165 A1 und die EP 0 966 361 
B1 zeigen elektrisch angetriebene Fahrzeuge mit ei- 
nem Chassis und mehreren Antriebsradern, denen 
jeweils ein Antrieb mit mindestens einem Elektromo- 
tor zugeordnet ist. Dabei ist der Elektromotor, zumin- 
dest teilweise, in dem vom Antriebsrad eingenomme- 
nen axialen Bauraum radial auSerhalb des Antriebs- 
rads angeordnet. Die triebliche Verbindung des An- 
triebsmotors mit dem Antriebsrad erfolgt mit einem 
Stirnrad-Verbindungsgetriebe, dessen Gehause auf 
der zur Fahrzeugmitte zugewandten Seite von An- 
triebsrad und Antriebsmotor angeordnet ist. Diese 
Anordnung ermoglicht den Einsatz auch von grofier- 
bauenden Asynchron-Maschinen, ohne dass der 
Bauraum zwischen den Antriebsradern wesentlich 
eingeschrSnkt wurde. DerNachteil dieser Anordnun- 
gen besteht darin, dass die gefederten Massen §hn- 



lich hoch wie beim Radnabenantrieb sind und dass 
nur ein begrenzter Federweg zur Verfugung steht. 
Diese Konzepte sind auch nicht geeignet fur gelenkte 
Rader, so dass sie nicht fur mehrachsgetriebene Ge- 
laridefahrzeuge in Frage kommen. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug anzu- 
geben, das fur hohe Geschwindigkeiten im Gelande 
geeignet ist, bei dem die Rader geringe gefederte 
Massen und einen hohen Federweg aufweisen, das 
einen breiten Durchgang im Fahrzeuginnern, auch 
beim Einsatz von langerbauenden Asynchron-Moto- 
ren, ermoglicht und das aufcerdem fur lenkbare Ra- 
der geeignet ist. Daruber hinaus soil die Warme- und 
Gerauschabstrahlung nach au&en gering und das 
Durchfahren von seichtem Wasser soil moglich sein. 
[0007] Diese Aufgabe wird gelost durch ein, auch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Hauptanspruch aufweisendes, elektrisch angetriebe- 
nes Fahrzeug. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind durch die Unteranspruche gegeben. 
[0008] Erfindungsgemafc sind also bei dem Fahr- 
zeug, bei dem der jedem Antriebsrad zugeordnete 
Elektromotor zumindest teilweise in dem vom An- 
triebsrad eingenommenen axialen Bauraum au&er- 
halb des Antriebsrads angeordnet ist, das Gehause 
des Verbindungsgetriebes, welches Elektromotor 
und Antriebsrad trieblich verbindet, und der Antriebs- 
motor starr mit der Fahrzeugwanne verbunden. Zwi- 
schen dem Abtrieb des Verbindungsgetriebes und 
dem Antriebsrad ist eine Gelenkwelle vorgesehen, 
die mittels eines Gelenks mit dem Abtrieb des Verbin- 
dungsgetriebes verbunden ist. Es wird eine sehr gute 
Bauraumausnutzung erzielt, die gefederten Massen 
der Antriebsrader sind sehr gering, und der Elektro- 
motor ist geschutzt innerhalb der Fahrzeugwanne 
angeordnet. 

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind 
Dichtungen vorgesehen, so dass der Elektromotor 
wassergeschQtzt innerhalb der Fahrzeugwanne an- 
geordnet ist, und der Bereich des Elektromotors tro- 
cken bleibt, wenn das Antriebsrad ganz oder teilwei- 
se unter Wasser ist. 

[0010] Bei einer Variante dieser Ausgestaltung 
durchdringt das GehSuse des Verbindungsgetriebes 
die Fahrzeugwanne, und zwischen der Fahrzeug- 
wanne und dem GehSuse des Verbindungsgetriebes 
ist die Dichtung vorgesehen. Alternativ ist es aber 
auch moglich, das gesamte Verbindungsgetriebe 
wassergeschQtzt innerhalb der Fahrzeugwanne an- 
zuordnen, so dass nur die Gelenkwelle, die die Fahr- 
zeugwanne durchdringt, durch eine Dichtung abge- 
dichtet werden mu&. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Anordnung des Ein- 
zelradantriebs bringt keine Einschrankungen bezug- 
lich der Art der Radaufhangung mit sich. So ist es 
moglich, auch gelenkte Antriebsrader einer Achse 
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des Fahrzeugs, die schwenkbar aufgehangt und mit 
einer Lenkeinrichtung versehen sind, vorzusehen. 
Ebenfalls findet keine EinschrSnkung bezuglich der 
Anzahl der Rader und Achsen statt. 

Ausfuhrungsbeispiel 

(001 2] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung wer- 
den anhand der beiliegenden Figuren erlautert. 
[0013] Darin zeigen schematisch: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt einer 
Fahrzeugwanne mit einem erfindungsgemafcen 
Einzelradantrieb; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Triebstrang eines 

erfindungsgema&en Einzelradantriebs; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Verbindungsge- 

triebes; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit acht 
Einzelradantrieben; 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs gemafi 
Fig. 4; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit acht 
Einzelradantrieben; 

Fig. 7 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs gemafc 
Fig. 6; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Fahrzeug mit acht 
Einzelradantrieben; 

Fig. 9 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs gemaS 
Fig. 8; 

Fig. 10 eine Draufsicht eines Fahzeugs mit acht 
Einzelradantrieben und 

Fig. 11 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs ge- 
md&Fig. 10. 

[0014] In Fig. 1 ist mit 2 ein hinterer linker Aus- 
schnitt aus einer Fahrzeugwanne eines mehrachsi- 
gen Gelandefahrzeugs bezeichnet. Im Antriebsrad 4 
ist ein als Planetengetriebe ausgebildetes Radkopf- 
getriebe 6 angeordnet. Die Gelenkwelle 8 weist an ih- 
ren beiden Enden Gelenke 10, 12 auf, welche eine 
Einfederbewegung und/oder einen Lenkeinschlag 
des Rades 6 erm&glichen. Am Gelenk 10 ist die Ge- 
lenkwelle 8 trieblich mit dem Eingang des Radkopf- 
getriebes 6 verbunden. Am Gelenk 12 ist die Gelenk- 
welle 8 mit dem Ausgang des Verbindungsgetriebes 
14 verbunden, dessen GehSuse starr mit der Fahr- 
zeugwanne 2 verbunden ist. Eingangsseitig ist das 
Verbindungsgetriebe 14 mit der Motorwelle 16 des 
Antriebsmotors 18 verbunden. Der Antriebsmotor 18 
ist mit seinem zur FahrzeugauRense'rte gerichteten 
Ende teilweise in dem vom Antriebsrad 4 eingenom- 
menen axialen Bauraum 20 radial aufterhalb des An- 
triebsrads angeordnet. Das GehSuse des Verbin- 
dungsgetriebes 14 ist auf der zur Fahrzeugmitte zu- 
gewandten Seite von Antriebsrad 4 und Antriebsmo- 
tor 18 angeordnet. Der Bereich der Fahrzeugwanne 
innerhalb des Verbindungsgetriebes bleibt frei von 
Bauteilen des Antriebs, so dass ein breiter Durch- 
gang in der Fahrzeugmitte geschaffen wird. Die un- 
gefederte Masse des Antriebsrads 4 ist gering, da 
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das Verbindungsgetriebe 14 und der Antriebsmotor 
18 der abgefederten Fahrzeugwanne 2 zugeordnet 
sind. Im Bereich des Durchbruchs der Gelenkwelle 8 
durch die Fahrzeugwanne 2 ist eine Dichtungsman- 
schette 22 vorgesehen. Der Antriebsmotor 18 und 
das Verbindungsgetriebe 16 sind also wasserge- 
schutzt innerhalb der Fahrzeugwanne angeordnet 
und bleiben trocken, auch wenn das Antriebsrad 4 
ganz Oder teilweise unter Wasser steht. Die Fahr- 
zeugwanne 2 weist an der AuRenseite in axialer Ver- 
langerung des Antriebsmotors 18 eine Offnung auf, 
so dass der Antriebsmotor fur Montage und War- 
tungszwecke von aufcen zuganglich ist. Diese Off- 
nung ist durch einen Deckel 24 veschliedbar. Der An- 
triebsmotor 18 und das Verbindungsgetriebe 14 sind 
vor Umwelteinflussen und BeschuB vollstandig ge- 
schutzt innerhalb der gepanzerten Fahrzeugwanne 2 
angeordnet An dieser Stelle ist auch die uner- 
wunschte Warme- und Gerauschabstrahlung nach 
aufcen sehr gering. 

[0015] In Fig. 2 sind gleiche Positionen mit gleichen 
Bezugszetchen versehen wie in Fig. 1 . 
[0016] Das Verbindungsgetriebe 14 gemSR Fig. 3 
ist als Stirnraderkette mit hier beispielhaft angegebe- 
nen, insgesamt vier Stirnradern 26, 28, 30, 32 ausge- 
bildet, welche drehbar im Gehause des Verbindungs- 
getriebes 14 gelagert sind. Das Verbindungsgetriebe 
14 ist mit geringem Aufwand in verschiedenen Vari- 
anten mit unterschiedlichen Obersetzungen herstell- 
bar, so dass Anpassungen der Gesamtubersetzun- 
gen sehr leicht zu bewerkstelligen sind. In Abhangig- 
keit vom Achsabstand ist auch eine andere Anzahl an 
Stirnradern moglich und liegt in einer weiteren geeig- 
neten Ausfuhrung bei drei Stirnradern. Anstelle einer 
Stirnraderkette kann auch ein mit einem Ketten- oder 
Riementrieb versehenes Umschlingungsgetriebe 
verwendet werden. 

[0017] In der Darstellung gemafc Fig. 4 sind wieder- 
um gleiche Positionen mit gleichen Bezugszeichen 
versehen wie in 

[001 8] Fig. 1 . Bei diesem Fahrzeug ist jedem Rad 4 
des Fahrzeugs ein Antriebsmotor 18 und ein Verbin- 
dungsgetriebe 14 zugeordnet. Die Antriebsmotoren 
18 sind jeweils im Bauraum oberhalb der Drehachsen 
der AntriebsrSder 4 zwischen zwei benachbarten An- 
triebsradem in Fahrtrichtung 34 vor dem zugeordne- 
ten Antriebsrad 4 angeordnet. Dabei schliefct eine 
Verbindungslinie 36 zwischen der Drehachse eines 
Antriebsrads 4 und der Drehachse der Antriebswelle 
16 des Antriebsmotors 18 mit einer Verbindungslinie 
38 der Drehachsen zweier benachbarter AntriebsrS- 
der 4 einen Winkel a ein, der vorzugsweise zwischen 
30° und 75° betragt (Fig. 5). 

[0019] Fig. 6 und 7 zeigen eine Konstellation, bei 
welcher die Antriebsmotoren 18 jeweils hiriter der 
Drehachse des zugeordneten Antriebsrads 4 liegen. 
[0020] In der in Fig. 8 und 9 dargestellten Konstella- 
tion sind die Verbindungsgetriebe 14 mit den An- 
triebsmotoren 18 der mittleren, benachbart hinterein- 
anderliegender Antriebsrader 4 einander zugeneigt, 
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so dass die Drehachsen der Antriebswellen der An- 
triebsmotoren in horizontaler Richtung zwischen den 
Drehachsen der Antriebsrader 4 liegen. Diese Kon- 
stellation ist dann besonders vorteilhaft, wenn aus 
Redundanzgrunden die Antriebsmotoren 18 der be- 
nachbarten Antriebsrader 4 trieblich miteinander kop- 
pelbar oder gekoppelt sein sollen, wie in Fig. 9 durch 
die Stirnrader 26, 40 angedeutet ist. 
[0021] Altemativ dazu zeigen Fig. 10 und 11 eine 
Konstellation, bei der die Verbindungsgetriebe 14 mit 
den Antriebsmotoren 1 8 zweier benachbart hinterein- 
anderliegender Antriebsrader 4 voneinander wegge- 
neigt sind. Auf diese Weise wird im Bereich oberhalb 
und zwischen den beiden Antriebsradern 4 ein Frei- 
raum gebildet, der fur groRere Aggregate, wie z.B. 
die Energieversorgungseinheit 42 fur die elektrischen 
Antriebsmotoren 18, zur Verfugung steht. An dieser 
Stelle ist die Energieversorgungseinheit 42, typi- 
scherweise bestehend aus einem Dieselmotor und 
einem Generator, gut von aufcen durch entsprechen- 
de Wartungsoffnungen zuganglich, und der Durch- 
gang fangs der Mitte des Fahrzeugs bleibt frei. 

Bezugszeichenliste 



2 Fahrzeugwanne 

4 Antriebsrad 

6 Radkopfgetriebe 

8 Gelenkweile 

10 Gelenk 

12 Gelenk 

14 Verbindungsgetriebe 

16 Welle 

18 Antriebsmotor 

20 axialer Bauraum 

22 Dichtungsmanschette 

24 Deckel 

26, 28, Stirnrader 

30, 32, Stirnrader 

34 Fahrtrichtung 

36 Verbindungslinie 

38 Verbindungslinie 

40 Stirnrad 

42 Energieversorgungseinheit 



Patentanspruche 

1. Elektrisch angetriebenes Fahrzeug, insbeson- 
dere mehrachsgetriebenes Gelandefahrzeug, mit ei- 
ner Fahrzeugwanne (2) und mehreren Antriebsra- 
dern (4), denen jeweils ein Antrieb mit mindestens ei- 
nem elektrischen Antriebsmotor (18) zugeordnet ist, 
wobei der Antriebsmotor (18), zumindest teilweise, in 
dem vom Antriebsrad (4) eingenommenen axialen 
Bauraum (20) radial aufcerhalb des Antriebsrads (4) 
angeordnet ist und zur trieblichen Verbindung des 
Antriebsmotors (18) mit dem Antriebsrad (4) ein Ver- 
bindungsgetriebe (14) mit einem Gehause vorgese- 
hen ist, welches auf der zur Fahrzeugmitte zuge- 
wandten Seite von Antriebsrad (4) und Antriebsmotor 



(18) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das GehSuse des Verbindungsgetriebes (14) starr 
mit der Fahrzeugwanne (2) verbunden ist und dass 
zwischen einem Abtrieb des Verbindungsgetriebes 
und dem Antriebsrad eine Gelenkweile (8) vorgese- 
hen ist, die mittels eines Gelenks (12) mit dem Ab- 
trieb des Verbindungsgetriebes (14) verbunden ist. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Antriebsmotor wassergeschutzt 
innerhalb der Fahrzeugwanne (2) angeordnet ist, so 
dass der Bereich des Antriebsmotors (18) trocken 
bleibt, wenn das Antriebsrad (4) ganz oder teilweise 
unter Wasser ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause des Verbindungsgetrie- 
bes (14) die Fahrzeugwanne (2) durchdringt und 
dass zwischen der Fahrzeugwanne (2) und dem Ge- 
hause des Verbindungsgetriebes (14) eine Dichtung 
vorgesehen ist. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das gesamte Verbindungsgetriebe 
(14) wassergeschutzt innerhalb der Fahrzeugwanne 
(2) angeordnet ist, und die Gelenkweile (8) die Fahr- 
zeugwanne (2) durchdringt und zwischen der Ge- 
lenkweile (8) und der Fahrzeugwanne (2) eine Dich- 
tungsmanschette (22) vorgesehen ist. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei An- 
triebsrader (4), die einer Achse des Fahrzeugs zuge- 
ordnet sind, schwenkbar aufgehangt und von einer 
Lenkeinrichtung lenkbar sind. 

6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (4) 
ein Radkopfgetriebe (6) aufnimmt, das antriebsseitig 
mit der Gelenkweile (8) verbunden ist. 

7. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsge- 
triebe (4) als Stirnraderkette (26, 28, 30, 32) ausge- 
bildet ist. 

8. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet.dass das Verbindungsge- 
triebe als Umschlingungsgetriebe ausgebildet ist. 

9. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrzeugwanne 
(2) an der Au&enseite im Bereich des Antriebsmotors 
(18) eine durch einen Deckel (24) verschlieSbare Off- 
nung aufweist. 

10. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ver- 
bindungslinie (36) zwischen der Drehachse eines An- 
triebsrads (4) und der Drehachse einer Antriebswelle 
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des Antriebsmotors (18) mit einer Verbindungslinie 
(38) der Drehachsen zweier benachbarter Antriebs- 
rader (4) einen Winkel (a) einschlie&t, der zwischen 
30° und 75° betrSgt. 

11. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Rad (4) des Fahrzeugs wenigstens ein Antriebsmotor 
(18) und ein Verbindungsgetriebe (14) zugeordnet 
ist. 

12. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
bindungsgetriebe (14) mit den Antriebsmotoren (18) 
zweier benachbart hintereinanderliegender Antriebs- 
rader (4) einander zugeneigt sind, so dass die Dreh- 
achsen der Antriebswellen der Antriebsmotoren (18) 
in horizontaler Richtung zwischen den Drehachsen 
der Antriebsrader (4) liegen. 

13. Fahrzeug nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebsmotoren (18) der be- 
nachbarten Antriebsrader (4) trieblich miteinander 
koppelbar oder gekoppelt sind. 

14. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs- 

getriebe (14) mit den Antriebsmotoren (18) zweier J 
benachbart hintereinanderliegender Antriebsrader J 
(4) voneinander weggeneigt sind, so dass im Bereich J 
oberhalb und zwischen den beiden Antriebsradern 
(4) ein Freiraum gebildet wird. 

15. Fahrzeug nach Anspruch 14, dadurch ge- "* 
kennzeichnet, dass in dem Freiraum zumindest Teile 
einer Energieversorgungseinheit (42) fur die elektri- 
schen Antriebsmotoren (18) angeordnet sind. 

16. Antriebseinheit, bestehend aus einem An- 
triebsmotor (18) und einem Verbindungsgetriebe (14) 
zur Verwendung in einem Fahrzeug nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 

17. Verbindungsgetriebe einer Antriebseinheit 
nach Anspruch 16. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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